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Patentansprucl 
Flatten* WarmeQbertrager, mit 

— einem Paket gegeneinander abgedichteter 5 
Zellen, die jeweils von zwei. einen Hohlraum 
ftir unter Druck stehende Medien hermetisch 
umschlteBenden Reliefplatten gebildet wer- 
den, 

^ am Umfang der Reliefplatten ausgebildeten lo 
Dichtungsnuten konstanter Tiefe, wobei die 
Bodenteiie der Dichtungsnuten zweier jeweils 
benachbarter Reliefplatten aufeinanderliegen, 

— in den Reliefplatten vorgesehenen Samm- 
lerdffnungen fQr den Eintritt der unter Druck is 
stehenden Medien in die Hohlrftume der Zel- 
len, sowie deren Wiederaustritt, 

— um diese SammlerOffnungen herum ausge- 
bildete Nuten zur Aufnahme einer Dichtung, 
deren Tiefe geringer ist als die Tiefe der am 20 
Umfang der Reliefplatten ausgebildeten Dich- 
tungsnuten, 

— und mit in Abst&nden entlang der Nuten um 
die Sammleraffnungen angeordneten Verstflr- 
kungen zur gegenseitigen Abstfltzung zwder 25 
gegenOberliegender Reliefplatten* 

dadurch gekennzeichnet, da8 

— die um die Sanunlerdffnungen (9» 10, 11« 12) 30 
umlaufenden Nuten (20) an ihrem Bodenteil 
(24) Einsenkungen (23) aufweisen, 

— die Bodenteiie (24) der Einsenkungen (23) 
der einen Reliefpiatte (6) auf den Bodenteilen 
(24) der entsprechenden Einsenkungen (23) as 
der gegenOberliegenden ReUefplatte (7) anlie- 
gen, 

und die in den Nuten (20) eingelegte Dich- 
tung (3) die Einsenkungen (23) ausfdllende 
Vorsprttnge(25)aufwelst 40 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Flatten- 
WflrmeObertrager mit einem Paket gegeneinander ab- 45 
gedichteter Zellen, die jeweils von zwei, einen Hohl- 
raum fOr unter Druck stehende Medien hermetisch um- 
schlieBenden Reliefplatten gebildet werden, mit am 
Umfang der Reliefplatten ausgebildeten Dichtungs^u* 
ten konstanter Tiefe, wobei die Bodenteiie der Dtch- 50 
tungsnuten zweier jeweils benachbarter Reliefplatten 
aufeinanderliegen, mit in den Reliefplatten vorgesehe- 
nen SammlerOffnungen filr den Eintritt der unter Druck 
stehenden Medien in die Hohlrdume der Zellen, sowie 
deren Wiederaustritt, mit um diese Sammleraffnungen 55 
herum ausgebildeten Nuten zur Aufnahme der am Um- 
fang der Reliefplatten ausgebildeten Dichtungsnuten^ 
sowie mit in Abstftnden entlang der Nuten um die 
SammlerOffnungen angeordneten Verstftrkungen zur 
gegenseitigen AbstOtzung zweier gegenOberliegender go 
Reliefplatten. 

Bin derartiger Platten-Wflrmetauscher ist aus der 
deutschen Offenlegungsschrift 25 53 577 bekannt Zur 
gegenseitigen AbstOtzung zweier gegenOberliegender 
Reliefplatten sind bei dieser vorbekannten Konstruk- 6$ 
tion Verstdrkungen in Form eines schieBschartenartig 
gebogenen Streifens vorgesehen. Dieser Streifen ist im 
Beretch des Kanaleintrittsspaltes am durchgehend eben 



ausgebildeten Boden de^Blchtungsnut festgeschweiBt 
Diese LOsung weist mehrere Nachteile auf: Der zwi- 
schen zwei Reliefplatten senkrecht angeordnete Strei- 
fen zeichnet sich durch eine relativ geringe Biegesteifig- 
keit aus, so daB er bereits bei relativ geringen DrUcken 
einer Auswirtsbiegung des Nutbodens nachgibt. Ferner 
wird durch die Verwendung des erwfihnten Verstei- 
fungsstreifens der DurchlaBquerschnitt des Kanalein- 
trittsspaltes zwischen SammlerOffnung und WSrme- 
Obertragungsplatten stark verringert, wodurch die Wlir- 
meleistung des Wflrmetauschers herabgesctzt wird. 

Angesichts dieser Nachteile ist es Aufgabc vorliegen- 
der Erfindung, einen Flatten- WftrmeObertrager der in 
Rede stehenden Art so weiterzubilden, daB auch bei 
hohen DrOcken des in den Zellen befrndlichen Mediums 
eine Ausbiegung der Flatten im Bereich der Offnungen 
fOr die durchstrdmenden Medien verhindert und die 
Dichtigkett des WftrmeObertragers insgesamt verbes- 
sertwird. 

GelOst wird die Aufgabe dadurch, daB die um die 
SammlerO^nungen umlaufenden Nuten an Ihrem Bo- 
denteil Einsenkungen aufweisen, die Bodenteiie der Ein- 
senkungen der einen Reliefpiatte auf den Bodenteilen 
der entsprechenden Einsenkungen der gegenOberlie- 
genden Reliefpiatte anliegen, und dadurch, daB die in 
den Nuten eingelegte Dichtung die ^nsenkungen aus- 
fOllende VorsprOnge aufweist. 

ErfmdungsgemaB wirken die an den gegenOberlie- 
genden Bodenteilen vorgesehenen. mit ihren Bodentei- 
len aufeinanderliegenden Einsenkungen mit der ent- 
sprechend ausgebildeten Dichtung so zusammen, daB 
deren VorsprOnge die Einsenkungen ausfOllen. Auf die- 
se Weise wird errekdit, daB das nicht zusammendrOck- 
bare Dichtungsmaterial die Verstftrkungsorgane zur ge- 
genseitigen AbstOtzung zweier gegenOberliegender Re- 
liefplatten — gebildet durch die Einsenkungen — gegen 
ein EindrOcken infolge der Druckbeaufschlagung durch 
die strdmenden Medien schOtzl Der erfindungsgemflB 
ausgeblldete Platten-WirmeObertrager zeichnet sich 
deshalb durch eine zuverlfissige Abdichtung auch bei 
erhOhten Druckwerten au8» wobei gteichzeitig der 
DurchlaBquerschnitt des ICanab zwischen SammlerOff- 
nung und WftrmeObertragungsplatten vergrOBert wird. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnungen nfther erliutert Es zeigt 

Fig. 1 einen Platten-WarmeObertragcr in einer Ge- 
samtansicht; 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Flatten- WflrmeOber- 
trager von Fig. 1 entlang der Linie II-ll zwischen zwei 
Zellen, in gegenOber Fig. 1 vergrdBertem MaBstab; 

Rg.3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill von 
Fig. 2, in surk vergrdBertem MaBstab; 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV von 
Fig. 2, ebenfalls in stark vergrOBertem MaBstab; und 

Fig. 5 den Flatten- WftrmeObertrager von Fig. 1, gese- 
hen in Richtung des mit A bezeichneten Pfeils. 

Fig. 1 zeigt einen Platten-Warmeflbertrager, wie er in 
der chemischen Industrie zur Gewinnung von Erdgas- 
kondensat Anwendung fmdet. 

Der Platten-WarmeObertrager enthili ein Paket von 
Zellen 1 (Fig. 1 und 2), zwischen denen Dichtungsbeila- 
gen 2 und 3 (Fig. 3) angeordnet sind. Die Zellen 1 wer- 
den mittels Endplatten 4 und Spannbolzen 5 zur Abdich- 
tung des Pakets von Zellen 1 zusammengehalten. 

Jede Welle 1 besteht aus zwei Reliefplatten 6 und 7 
(Fig. 3,4)1 welche spiegelsymmetrisch angeordnet sowie 
miteinander am Umfang verbunden sind und einen 
Hohlraum 8 ( Fig. 3) fOr das unter einem hohen Druck 
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siehende Medium (Erdgas) bilden. 

Jcde Zclle 1 weisi Sammleroffnungen 9, 10, 11 und 12 
(Fig. 2 bis 4) entsprechend fOr den EinlaB des Erdgases 
in den Hohlraum 8der Zelle 1, fQr den AblaB des Erdga- 
ses aus dem Hohlraum 8 der Zelle 1, fQr den EinlaB des 
unlet einem geringeren Druck stehenden Mediums 
(Kaltwasser) in den Hohlraum 13, welche zwischen den 
benachbarten Zellen 1 gelegen ist, sowie zum AblaB des 
Kaltwassers aus den Hohlriumen 13»auf. 

Die Sammlcr6ffnungen 9 (Fig. 2) der Zellen 1 sind mil 
einem Stutzen 14 ( Fig. t und 5) zur ZufQhrung von 
Erdgas in die Zellen 1 und die Sammlerdffnungen 10 der 
Zellen 1 mit einem Stutzen 15 zum AblaB des Erdgases 
aus den Zellen 1 verbunden. Die Sammlerdffnungen 11 
der Zellen t sind mit einem Stutzen 16 zur ZufQhrung 
von Kaltwasser zwischen den Zellen 1 und die Sammler* 
affnungen 12 der Zellen 1 mit einem Stutzen 17 zum 
AblaB von Kaltwasser verbunden. 

Jede 2^lle 1 weist beisplelsweise auf dem gesamten 
Umfang Nuten 18 (Fig. 3) auf, in denen Dichtungsbeila- 20 
gen 2 zum Vorbeugen dem Durchsickern von Kaltwas- 
ser aus den Hohlrflumen 13 angeordnet sind 

Die Tiefe der Nuten 18 jeder der Flatten 6, 7 der 
Zellen 1 istderartgewihltdaBihre Bodenteile 19anein- 
ander aniiegen. Um einem Durchsickern von Erdgas aus 2S 
dem Hohlraum 8 der Zelle 1 vorzubeugen, sind die er- 
wflhnten Bodenteile 19 der Nuten 18 an den Flatten 6» 7 
jeder Zelle 1 Jewells miteinander verschweifit. 

]ede Zelle 1 weist femer beiderseits um die jeweiKge 
Sammlcr(Jf fnung 9. 10 Nuten 20 (Fig. 2, 3, 4) auf. 

DarOber hinaus ist es zweckm&Big, im Bereich der 
Sammleroffnungen noch eine» der Nut 20 fthnlich ausge- 
fQhrte Nut 21 auszubilden (Fig. 2)i 

Die Tiefe der Nuten 20 und 21 in den Flatten 6» 7 der 
Zelle 1 ist derart gewdhlt, daB zwischen ihren Bodentei- 
len 22 (Fig. 4) in der Zelle 1 ein Raum bestehen bleibt 
uiid somit ein £>urchgang fQr das Erdgas in den Hohl- 
raum 8 der Zelle 1 gebildet wird. 

in den Bodenteilen 22 der um die Sammlerdffnungen 
9, 10 in den Flatten 6, 7 der jeweiligen Zelle 1 ausgebil- 
deten Nuten 20 und 21 sind in einem Abstand zueinan- 
der Einsenkungen 23 (Fig. 2, 3) ausgefOhrt. wobei das 
Bodenteil 24 jeder Einsenkung 23 in den Nuten 20» 21 
der einen Platte 6 jeder Zelle 1 am Bodenteil 24 der 
entsprechenden Einsenkung 23 in den Nuten 20, 21 der 45 
anderen Platte 7 der Zelle 1 aniiegt 

Somit wird die Steifigkeit der Zelle 1 im Bereich der 
Sammlerdffnungen 9» 10 und des gesamten Pakets von 
Zellen 1 erhOht, da dank dem Kontakt zwischen den 
Bodenteilen 24 der Flatten 6^ 7 im erwahnten Berekrh 
deren Verformung bei Dnickerhdhungen in dem in die 
Zellen 1 zugefQhrten Medium vermieden wird. 

Die Dichtungen 2 im Paket der Zellen 1 sind in den 
Nuten 18 der Zellen 1 angeordnet. Die Dichtungen 3 im 
Paket der Zellen 1 sind in den Nuten 20, 21 der Zellen 1 
angeordnet und die an diesen vorhandenen VorsprOnge 
25 befinden sich in den Einsenkungen 23 der Nuten 20 
und 21, wodurch der Selbstabdichtungseffekt bei der 
Befdrderung des unter Druck stehenden Mediums indie 
Zellen des WftrmeObertragers sichergestellt wird. 

Die WarmeQbertragungsfiache eines derartigen WSr- 
meubertragers kann durch Anbau von Zusatzzellen 
samt zwischen diesen befindlichen Dichtungsbeiiagen 
an das Zellenpaket und deren darauffolgendes Zusam- 
menziehen zwischen Spannbolzen vergrdQert werden. 

Der Platten-WarmeQbertrager arbeitet folgenderma- 
Qen: 

Ober den Stutzen 14 (Fig. 1, 5) wird in das Paket der 



Zellen 1 das unter Druck sfehende Erdgas gefdrdert, 
welches Qber die Sammlerdffnungen 9 (Fig. 2, 3, 4) und 
den Zwischenraum zwischen den Bodenteilen 22 (Fig. 4) 
der Nuten 20» 21 in die Hohlrflume 8 jeder Zelle 1 ge- 
lanfft. 

Uber den Stutzen 16 (Fig. 5) wird in das Paket der 
Zellen 1 Kaltwasser gefdrdert, welches Uber die Samm^ 
lerOffnungen 1 1 (Fig. Z 3) in die Hohlr&ume 13 zwischeri 
den Zellen 1 gelangt und dann aus den Hohlrdumen 13 
Qber die Sammleroffnungen 12 und den Stutzen 17 aus- 
tritt 

Infolge des Wirmeaustausches zwischen dem Erdgas 
und dem Kaltwasser kondensiert das Erdgas an den 
Flatten 6» 7 (Fig. 3) in den Hohlriumen 8 der Zellen 1. 

Das abgekOhlte Kondensat wird aus den Hohlrflumen 
8 der Zellen 1 Qber die Sammlerdffnungen 10 (Fig. 2) 
und den Stuuen IS (Fig« 1 . 5) abgefQhrt 

Bei ZufQhrung der Medien in die Hohlrfiume 8 der 
Zellen 1 sowie in die Hohlrfiume 13 zwischen den Zellen 
1 bewirkt der zwischen den Bodenteilen 24 der Einsen- 
kungen 23 in den Nuten 20, 21 der Flatten 6. 7 im Be- 
reich der Sammleroffnungen 9, 10 bestehende Kontakt 
sowie das Vorhandensein von Dichtungsmaterial 3 in 
den Nuten 20 und 21 und in den in Einsenkungen 23 
dieser Nuten im Zusammenwirken mit den in ihrer 
Form den Einsenkungen 23 entsprechenden VorsprQn- 
gen 25 der Dichtung 3 eine zuverlftssige Abdichtung 
auch bei hohen DrQcken. 
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